
Sony Imaging Products & Solutions Inc. Nov.  2017 

スペクトル型フローサイトメータ－による
シアノバクテリアの生分解性プラスチック産生能評価

~ スペクトル解析による自家蛍光分離 ~ 
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結果 
Synechocystis sp. PCC6803の生分解性プラス
チックを染めるためナイルレッド染色を行い*、
従来のバンドパスフィルター型フローサイト
メーターと、スペクトル型セルアナライザー
SA3800で測定し比較した。従来型のフローサ
イトメーターでナイルレッド蛍光を測定すると、
非染色サンプルにおいても、ナイルレッド偽陽
性集団が見られた。これは、クロロフィルの自
家蛍光の漏れ込みと考えられ、自家蛍光により、
ナイルレッド蛍光の定量解析が困難となってい
る。同一のサンプルをスペクトル型セルアナラ
イザーSA3800で測定すると、非染色サンプル
において自家蛍光が分離され、正確な定量解析
を行うことができるようになった。 
 
材料と方法 
 
サンプル 
シアノバクテリアSynechocystis sp. PCC6803 
 
従来型フローサイトメーターによる測定 
488/561レーザーを点灯し、ナイルレッド蛍光
は600/60 nmのバンドパスフィルターで検出し
た。 
 
スペクトル型セルアナライザーSA3800による
測定 
488/561レーザーを点灯し測定した。非染色サ
ンプルから自家蛍光、ナイルレッド染色サンプ
ルからナイルレッドのリファレンススペクトル
を登録し、Unmixing処理を行った。 
 
まとめ 
フローサイトメーターは、一細胞ごとの蛍光を
測定でき、また短時間で多検体を解析すること
ができるため、バイオマス研究におけるスク
リーニング等に有用であると考えられている。
しかしシアノバクテリアを始めとする藻類は、
クロロフィルおよび各種蛍光色素を持っており、
強い自家蛍光を発する。そのため、他の蛍光色
素とのオーバーラップにより、定量的な解析が
困難である。藻類に限らず、細胞はそれぞれ固
有の自家蛍光を発しており、薬剤等の処理に
よって自家蛍光スペクトルが変化するものもあ
るにも関わらず、今まではほとんど重要視され
てこなかった。 
 ソニー製スペクトル型セルアナライザー
SA3800は、波長域全体を捉えて蛍光スペクト
ルを形として検出することが可能である。その
ため、細胞固有の自家蛍光も蛍光スペクトルと
して計測可能である。 
 本アプリケーションノートでは、ナイルレッ
ドで生分解性プラスチックを染色し、 SA3800
を用いてフローサイトメトリー解析を行う際に
自家蛍光を分離することで、正確な定量解析を
可能とした。 
  
 

SA3800は、油滴生産量の変化の解析や生分解
性プラスチック産生能力の高い株のスクリー
ニングなど、バイオプラスチックやバイオエ
タノール研究に貢献し得る。また、水環境に
おける未知の藻類の同定など、様々な研究に
応用することが可能である。 
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Spectral Cell Analyzer SA3800 
 多数の検体を高速・簡便に解析できる 
  全自動スペクトル型セルアナライザー 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Spectral Technology 
ソニー独自の「スペクトル解析」を採用。細胞一つ
一つから得られる蛍光スペクトルを検出し、アンミ
キシング計算により客観性の高い解析を実現。細胞
由来の自家蛍光も測定・分離ができ、 
高精度解析が可能 
 
Smooth workflow 
機器管理から解析までの快適なワークフローを実現。
シングルステイン・フリーと長時間自動測定機能の
充実により大幅に作業効率を改善 
 
Easy to use integration 
 直感的かつ効率的に作業が行える、分かりやすい
ユーザーインターフェース 
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